Ejercicios resueltos:

Tomando como base el Formulario 1 y los Considerandos, se plantea a continuacion la
resolucion de diversos ejercicios.

1. El Unico electron de un atomo hidrogenoide tiene una energia potencial de
-17.4638x107*® [J] cuando se encuentra en una 6rbita en la que se ejerce sobre él una
fuerza eléctrica de —94.2925x107° [N]. Determine de qué elemento es el &tomo.

Resolucion:

e En este ejercicio, se proporciona la energia potencial Ep, y la fuerza eléctrica F,, que se
ejerce sobre un electrén y se pide determinar a que elemento pertenece el &tomo; sin
embargo, en el Formulario 1 el Unico parametro que permite determinar a qué elemento

pertenece un atomo, es el nimero atémico; entonces, considerando I, II, lll y IV, se tendrian
los datos siguientes:

m =9.1095 x 107! [kg] Rp =5.2917 x 1071 [m]

e =1.6022 x 101° [C] Ry =1.09737 x 107 [m1]

€ =2.9979 x 108 [m-s] Ep =-17.4638 x 10718 [J]

k =9 x10° [N-m2.C?] F, = F. =-94.2925 x 10° [N]

h =6.62617 x 103* [J-s] Z=7

e Si se denotan en color azul los parametros conocidos y en rojo los desconocidos, el
Formulario 1 quedaria como sigue:

1 Fe=—Z',e,j'k 5 EP=—Z'e:'k 9 r=Ry-n 77!
) FC:_mrUZ 6 ET:_Z-Zezrk 10 -=r, ZZ.(n_ll%_:,%)
3 Z'e:‘k=m-v2 7 m-v-rz% 11 f=RH'ZZ‘C'<n_1lz)_n_1‘21>
4 Eczzzezrk 8 v:% 12 EF=RH-ZZ-h-c-<ni§—%>
e Primeramente, considerando VIl-iii; se combinan las expresiones 1 y 5 para obtener una

expresion en la cual la Unica incégnita seria Z, como se muestra esquematicamente a
continuacion:
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Z =14 = El atomo es de silicio

2. El Unico electrén del ion X', se encuentra inicialmente en una 6rbita donde su
velocidad es 21,88x10° [m/s]. Determine el valor de la érbita final, cuando el radio de
ésta disminuye a una cuarta parte del radio inicial.

Resolucioén:

e En este ejercicio, se proporciona la velocidad v,, que tiene un electron en cierta Orbita,

pero se supone que el electron salta a otra Orbita de menor radio; es decir, pasa de una
orbita de mayor energia n,, a una de menor energia n,, y precisamente se pide determinar
el valor de ésta ultima. Cabe mencionar que también se proporciona, aunque de forma

indirecta, el nidmero atémico Z: asi que, considerando I, Il y lll se tendrian los datos
siguientes:

m =9.1095 x 103! [kq] Rp =5.2917 x 1071 [m]

e =1.6022 x 101° [C] Ry =1.09737 x 107 [m1]

€ =2.9979 x 108 [m-s7] v, =21.88 x 10° [m-s!]

k =9 x10° [N-m?.C?] Z=8

h =6.62617 x 103* [J-s] n, =7

Si se trabaja con los datos de la orbita de alta energia, denotando en color azul los
parametros conocidos y en rojo los desconocidos, el Formulario 1 quedaria como sigue:

1 Fe:_z-ej-k 5 EP=—Z'ez'k 9 r=Ry-n? Z!
T r
2 Fc=—m}vz 6 ET=‘Z'ze.2r'k 13 %R”'Zz'(n_li_%)
5 7 e:'k=m-v2 7 m_v‘r=% 14 f=RH'Zz.C'(n_112,_n_1¢21>
4 Eczzzezrk 8 vz% 15 EF=RH-ZZ-h-C-<n%—n—1(21>
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e Considerando VlI-ii; se emplea la expresion 3 para determinar el radio de la érbita de alta
energia 1,, mismo que se divide entre cuatro para obtener el radio de la orbita de baja
energia 1,; de tal forma, que esquematicamente quedaria de la forma siguiente:

Z-e? -k > Z-e* k -10
T=m-va == Ta=W=4.2381x10 [m]

T,
iy = Z“ = 1.0595 x 10710 [m]

e Ya conociendo el radio de la orbita de baja energia, se emplea la expresion 9 para
determinar la orbita de baja energia, como se muestra esquematicamente a continuacion:

3. El Unico electrén de un ion hidrogenoide de Ti?'* salta de una 6rbita con radio de
6.0133X107* [m] a otra con radio de 9.6214X1071?2 [m]. Calcule la longitud de onda de la
radiacion electromagnética que se emite e indique la zona del espectro
electromagnético en la que se ubica.

Resolucioén:

e En este ejercicio, se indica que un electrén salta de una oOrbita de alta energia a una orbita
de baja energia cuyos radios se proporcionan (1, y 713, respectivamente), y se pide
determinar la longitud de onda del fotén A; cabe mencionar que también se proporciona,

aunque de forma indirecta, el nUmero atdbmico Z; asi que, considerando I, Il y Il se tendrian
los datos siguientes:

m =9.1095 x 10731 [kg] Ry = 1.09737 x 107 [m]
e = 1.6022 x 10719 [C] 7, = 6.0133 x 10"t [m]

¢ =2.9979 x 108 [m-s] 73, = 9.6214 x 1012 [m]

k =9 x 109 [N-m2-C2] 7 =22

h = 6.62617 x 10-% [J-S] 1=2

R =5.2917 x 101 [m]
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e Como se tiene el numero atomico y el radio de cada 6rbita, se denotan en color azul los
pardmetros conocidos y en rojo los desconocidos, quedando el Formulario 5 como sigue:

1 Fez_Z-j# 5 EP:_Z'e:"‘ 9 r=Ryn? -z

2 Fcz_m;«vz 6 ETZ_Z‘Ze-ZT'k 10 _RH‘ZZ‘(”_llzn_nirZ)

5 Z'e;z'kzm-vz 7 m-v-r=% 1 sz”'ZZ'C'<n_112,_n_1§>

. EC:Z,Ze'Zr.k 8 UZZ.T[-nZ‘-heZ-k 12 EFZRH'ZZ'h'C'<n%ZJ_n_1(21>

e Como se observa, la expresion 10 es la Unica que contiene la longitud de onda del foton,
pero para obtenerla se requiere determinar previamente los valores de n, y n,; para ello,
se considera VIII y VII-ii; por lo cual, se emplea la expresion 9 para obtener dichos valores,
a partir de su correspondiente radio; posteriormente se emplea la expresiéon 10, como se
muestra esquematicamente a continuacion:

9 Ta=RB'Tl621'Z_1
9 1, =Rg-ni-Z71!
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10 :RH Z . nz
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